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От кого автономимся

Автономия по сути - это некая независимость, поэтому для начала надо самому себе честно ответить на вопрос: «от кого вы хотите не зависеть?»

От цивилизации? От государства? От общих инженерных сетей? От города? (Ведь обычная дача это уже некая автономия от города) 
А как насчет независимость от того, чтобы быть кочегаром, носильщиком, лесорубом?
Чтобы принять верное решение придется вникнуть в суть вопроса поглубже…
Выбор сырья/энергоисточника

После перебора десятков вариантов, различной реализации мечт об автономном «коммунальном рае», до меня дошло, что начинать нужно не с котлов и солн.панелей, а с выбора источника сырья. от которого зависит не только выбор конечных устройств и технологий, но и образ жизни и траты на его содержание.

Если мы говорим об автономии и мало-мальской экологии, то очевидное сырье: 
Солнце, ветер и дрова. 

Если мы говорим о комфорте то этого может оказаться недостаточно и тут надо будет идти на компромисс (сжиженный газ в баллонах, солярка, уголь, бензин и пр.)

Пока не заморачиваемся на оборудовании, а прикидываем что из сырья мы сможем периодически заготавливать (учитывая финансовый, экологический и транспортный вопрос)
Выбор степени автономности

Тут нужно крепко подумать, какой вы хотите иметь комфорт и чем вы готовы ради этого пожертвовать, в общем хорошо представить свой образ жизни в будущем доме.
Нужно понимать что комфорт и автономия это почти взаимоисключающие понятия, поэтому при выборе систем жизнеобеспечения придется идти на компромиссы, порой мучительные. (возобновляемые дрова и костюм кочегара или полухалявный газ, который нужно ещё привезти? Дорогое но стабильное электричество с генератором или пара тусклых лампочек? Вонючая выгребная яма или потратиться на приличный септик? Дырка в полу или теплый сан.узел с горячей водой?) 

Крайне Важно не впадать в крайности. Для одних понятие автономности может быть как у довольно известного «Кошастого» : жжем свечи, воду греем в ведре, из покупок только лопаты. Если вас это устраивает (а ваших детей,внуков?), то я не понимаю зачем вы читаете эту статью :) 
Для других, мечты об автономном комфорте могут завести в инженерный ад :) как меня поначалу (см. например проект автономного коттеджа «вариант максимум») Истина как всегда посередине и только вы можете определить где именно. 

Давно заметил, что проектирование дома, это по сути, очень долгий, дотошный и полезный диалог с самим собой в поисках приемлемых решений (сам себе психолог) .. а ещё очень тщательное моделирование собственной жизни причем на всех ее отрезках (как мне прийти к этим решениям, что я должен знать, сколько денег заработать, как это будет в обслуживании, сколько это прослужит, как и на что это заменить, смогу ли я это обслуживать в старости и пр. и пр.) Ещё могу это состояние сравнить с решением очень сложного уравнения, в котором количество переменных огромно и может меняться в процессе решения.
Отсюда делаем важный и грустный вывод: не ищите стандартных или типовых решений, их нет и не будет!  Придется самим вспоминать школу информатику, физику, химию, геометрию, алгебру …сам не рад а никуда не денешься, уж поверьте я знаю как работают строители и тут лучше все посчитать самому...
Важное понятие в автономии инженерных систем  – резервирование. Что будет если внезапно закончится газ, сядут аккумуляторы, промокнут дрова, сломается генератор, треснет печь, лопнут трубы? Как вы приготовите еду детям, согреетесь холодными зимними темными вечерами, когда заметет все дороги? 

Более того, резервирование должно быть перекрестным: на уровне сырья, на уровне конечного оборудования и на уровне времен года. Другими словами, на каждый вид инженерной системы (отопление, готовка, горячая вода и пр) должно быть как минимум 2 независимых «решения» на каждый сезон года (зима/лето) Естественно в разумных пределах (думаете я пошутил насчет мучительных компромиссов? Ну-ну…)

Попробуем на упрощенном примере, который выбрал для себя я

	Сырье /

Инж.система   
	Дрова
	Баллонный газ
	Другое

	Отопление
	Основное: Печь Кузнецова (Зимой) + втроенные эл. ТЭНы
Резервное: камин
	
	Резервное: 

Эл.ИК панели (Межсезонье)

	Горячая вода
	Резервное: банная печь
	Основное: газ.колонка (Зимой)

	Основное: 

Солн.коллекторы (Летом)

Резервное: Проточный Эл.нагреватель

	Приготовление еды
	Резервное: Небольшая варочная Металлич. печь
	Основное: газ.плита
	Резервное: Микроволновка

	Водоснабжение
	
	
	Основное: 

Скважина

Резервное: 
Колодец

	Электроснабжение
	
	Основное: Газовый генератор
	Основное: Солнечные панели

	Канализация
	
	
	Основное: 

Септик


Проектирование планировки дома
Теперь надо дать отдохнуть голове (не переживайте, все только начинается…) и задуматься над планировкой

Классические готовые планировки домов из журналов на 90% не подходят под автономный экодом: 

1) недостаточная тепло-защищенность в виду более мягкого европейского климата 

2) преувеличенные площади (им что, воткнул котел от магистрального газа и все, а у нас каждый метр отапливаемый на счету ибо ресурсы свои и ограниченные)

3) В автономном доме инженерного оборудования больше чем в обычном, поэтому размеры тех.помещений/пристроев (а может и не одного) должны быть не менее 10-15 м2

4) Нормальных планировок для печного отоплении вообще не встречал.

Критериев проектирования планировки автономного дома куча: 

1) общепринятые строительные стандарты и ограничения выбранной технологии строительства 

2) Распределение отапливаемых и не отапливаемых помещений,  принципы пассивного отопления (солнечная архитектура, ориентирование на местности)

3) Противопожарные моменты (например газ баллоны нельзя хранить в доме и подвале, только в пристрое) 

4) Вопросы размещения оборудования и оптимальной прокладки сетей (близость сантехгруппы кухня/ванна/туалет/техпомещение, укрепленная кровля для размещения солн.панелей, минимальная газовая разводка и пр.) 

5) оптимизация расположения комнат (минимизация перемещений по дому, наличие кладовки, тамбура, учет освещенности, «вида из окна» и пр…)

И это все не говоря об очевидном (тип дома, этажность, количество-размер комнат и пр.)

Вы уже рады? :) Зато есть чем заняться, куда направить всякие творческие порывы! Поверьте при определенных знаниях это все также интересно как ребенку собирать новый конструктор из 1000000 деталей.

Определите потребности

Перед подбором оборудования необходимо определиться:
1) Сколько конкретно кВт тепла нужно вашему дому, сколько сырья нужно заготовить для того чтобы обеспечить себе отопительный сезон (есть упрощенная формула что на каждые 10м2 дома нужно 1кВт тепла, т.е. в дом 150м2 нужно ставить 15кВт котел/печь)
2) Предполагаемый расход воды в день/месяц (легко узнать если у вас есть счеткики воды)
3) Необходимое кол-во кВт электроэнергии в день/месяц (легко узнать если у вас есть счеткики Эл-ва)

4) Куча других расчетов типа средний расход газа/кол-во баллонов в неделю и пр.
Выбор технологий/ оборудования
Итак, с общими чертами определились, пора подбирать оборудование, лезем в Интернет, обчитываемся теорией, предложениями, советами и отзывами практиков на тематических форумах (типа okolotok.ru, forumhouse.ru, arconclub.org и пр), приходим в ступор от перенасыщения информацией, плюем на это дело и забываемся на недельку (важно, дать мозгу передышку) и потом повторяем экскурсию на форумы ( с уже более умным видом) … повторять это упражнение до чувства знания темы и уверенности в том что вам нужно (отсечь все лишнее).
После этого (и только после этого) полезно сформулировать свои «хотелки», наброски схем и оборудования и опубликовать на этих форумах в темах типа «помогите определиться», «посоветуйте оборудование», «что лучше: фигня1 или фигня2 ?» и далее запастись чистящим средством и салфетками.

Дело в том что, к сожалению, менталитет  нашего большинства (но не всех, слава богу) склонен самоутверждаться за счет менее сведущих, а значит крупицы полезных знаний вам придется просеивать через обильный ароматный слой ээ-эм .. грубости и псевдорекламы … придется покопаться..
На мой взгляд важнейшие критерии, при выборе оборудования для автономных систем следующие:
1) Возможность сделать самому
Если вы сами можете сложить печь, сделать коллектор, септик, колодец, то вам цены нет…. если не можете, то цена есть и довольно приличная :)
2) Расход и доступность сырья для выполнения задачи

Важно для каждого решения(технологии) каждой задачи (инж.система) высчитывать затраты и расход каждого ресурса. Например сколько 

дров,угля,газа,эл-ва нужно для производства 1кВт тепловой энергии. Причем для каждого вида сырья, его «полезность» может меняться в зависимости от «технологии использования» (одно дело пихать дрова в буржуйку, другое в русскую печь)  … помните про сложное уравнение с изменяемыми переменными? Удачи :)
3) Надежность и ремонтопригодность

Например можно отапливаться модной геотермальной установкой, но в случае ремонта рвать волосы и ждать спецов из Усрюпинска за баснословные деньги. 

Или топить русскую печь, иметь определенные минусы и плюсы, но быть уверенным что сможете если что подправить все своими силами.

Чем проще решение – тем оно мудрее!

4) Простота обслуживания и долговечность
Все системы в идеале нужно рассматривать с позиции обслуживания престарелыми людьми. т.е. вами в будущем.
5) Возможность непостоянного использования

Пример. Я собираюсь переезжать в дом поэтапно (т.е. возможно не зимовать сразу) и хочу иметь возможность уехать зимой на 2-3 дня в город .. а значит мне не подходит водная система отопления (с трубами, радиатором, котлом) т.к. мы имеем все шансы вернуться к разорванным трубам и нерабочему котлу, а каждый раз сливать, наполнять систему это муторно.
Ещё момент который надо учесть – антивандальность и возможность законсервирования систем 
6) Возможность подключения к центральным магистралям

Если есть хоть теоретическая возможность подключения к магистрали газа, или электричеству, то неплохо бы учесть это при подборе оборудования (универсальный газ.котел, схема подключения, предусматривающая врезку доп. Котла)

7) Зависимость от режимов работы

Например мы можем греть воду в бойлере с котлом а можем газовой колонкой. В первом случае нам надо все время топить котел (в т.ч. летом) чтобы поддерживать температуру воды в баке (ведь по мере расхода в бак подмешивается свежая – холодная) а во втором случае заправлять баллон с газом но зато колонка будет работать как проточный нагреватель т.е. очень экономно. 

Ещё очевидные моменты: если мы хотим стиральную машину, то нужен напор воды, значит нужный нормальный гидропневмонакопитель а не самодельный бак с водой и насосом, если хотим холодильник с микроволновкой то нужны хорошие АКБ и инвертер с чистой синусойдой а не дешевый китайский электронный ширпотреб. 

8) Взаимозависимость систем

Например Водяная система отопления не будет работать без электричества (насосы), солнечные коллекторы тоже есть разных типов, скважина тоже без электричества не качает, а электричества не будет если мы не позаботимся о бензине или газе для генератора (солнечн. Панели пока не всчет)

9) Многофункциональность

С одной стороны нам надо иметь как можно меньшее кол-во оборудования с максимальной функциональностью, с другой стороны…

Аксиома. Штуковина выполняющая две функции всегда будет делать это хуже(и/или дороже) чем две хорошие штуковины для каждой функции отдельно.

Пример. Генератор работающий и на бензине и на газе всегда будет хуже чем хороший генератор на газе. 

10)   Автоматизация

Например. Если есть возможность запускать генератор автоматически при падении напряжения на АКБ но надо докупить блок управления, то лучше докупить, не надо делать опять из себя раба-обслуживательщика. 

Или например стоит потратиться на установку пожарно-охранной сигнализации с модулем GSM, датчиками проникновения, утечки газа, дыма и пару автономных модуля пожаротушения типа «Буран» .. 15-20 т.р. общей картины не изменят, а сон значительно улучшат.

11)   Куча других критериев, которые при выборе конкретного оборудования не раз будут ломать вашу голову

Пример схемы автономного жизнеобеспечения  (в моем случае)
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Приложение 1 Сравнительная таблица технологий строительства и инженерных систем для малоэтажного строительства (от дачи до полностью автономного солнечного экодома)

или «десять страниц, которые развеют ваши розовые мечты, но дадут основу для дальнейших действий»

Домостроение

	Тип дома
	Теплопроводность Вт/(м°С)*  

 (чем выше тем хуже)
	Средняя толщина внешней стены (без отделки)
	Стоимость (приблизительная) м2 включая пол, потолок, перегор.)
	Особенность возведения/  скорость / трудоемкость
	Пожарная безопасность
	Возмож-сть применения творческих и архит-ных изысков
	Необходимость внутренние и внешней отделки
	Восполнение природн. строительных ресурсов
	Утилизация
	Требования к фундаменту
	Доступность материалов
	Экологичность проживания**

	Сруб
	от 0,18 средняя
	25-35 см
	от 8-20 т.р. За м2
	возможно своими силами при владении технологией (возможно без тяжелой техники) / требует годовой усадки / при «самострое» требует тяжелых физ. усилий 
	средняя, требует доп.противопожарной обработки
	резьба по дереву, красота самого дерева, возм-ть по форме частично ограничены
	не требуется
	долгое
	простая
	столбчатые, ленточные облегченный вариант
	средняя  Нужна монтажная организация или поставщик
	Высокая (при условии использования натуральных пропиток и замазок)

	Каркасный (минвата или засыпка)
	0,5 - 0,1   очень низкая
	20 см
	от 5-18 т.р. За м2
	возможно своими силами при владении технологией (без тяжелой техники) / строительство за 1 сезон / при «самострое» длительный подготовительный этап
	высокая, при условии обработки антипиренами
	частично по форме, отделка наличниками и пр в остальном возможности высокие
	требуется снаружи и внутри
	долгое
	для каркаса и природного утеплителя - простая. Для мин.ваты или пенопласта требуется специальная утилизация 
	столбчатые, ленточные облегченный вариант
	Высокая при использовании природных утеплителей или засыпки
	Средняя (т.к. желательна дополнительная система вентиляции)

	Каркасно-щитовой.  Готовые фабричные панели типа «сендвич»    (экопан, SIP, NanoBud )
	0,037 - 0,041   очень низкая
	20 см
	от 8-18 т.р. За м2
	Быстро (1-3 недели), просто, минимум шансов допустить технологические ошибки.  Возможен монтаж готовых блоков своими силами (без тяжелой техники)
	высокая, при условии обработки антипиренами
	частично по форме, отделка наличниками и пр в остальном возможности высокие
	требуется снаружи, изнутри по желанию
	долгое
	для каркаса - простая. Для утеплителя(мин.вата, пенопласт) требуется специальная утилизация
	столбчатые, ленточные облегченный вариант
	средняя. Нужна монтажная организация или поставщик
	Средняя, требует наличия системы вентиляции (из за герметичности дома)

	Саман
	 средняя (зависит от плотности самана и соотношения глины-соломы)
	30-50 см
	низкая. Зависит от источника сырья и наличии раб. Силы
	возможно своими силами при владении технологией (без тяжелой техники) / строительство за 1 сезон / самый длительный подготовительный этап
	 высокая
	высокая
	требуется снаружи, снутри по желанию
	быстрое
	простая
	легкий или отсутствует
	доступен
	Высокая

	Соломенные блоки
	0,10-0,12 очень низкая 
	45-60 см
	низкая. Зависит от источника сырья и наличии раб. Силы
	возможно своими силами при владении технологией (без тяжелой техники)  за 1 сезон / при «самострое» длительный подготовительный этап


	средняя, при условии качественной штукатурки
	средняя
	требуется
	очень быстрое
	самая простая
	столбчатые, ленточные облегченный вариант
	доступен
	Высокая

	«Лисья нора»
	средняя
	---
	минимальная. Зависит от наличия раб. Силы
	возможно своими силами за 1 сезон (без тяжелой техники) / требуется усиленная гидроизоляция и владение технологией/ при «самострое» требует тяжелых физ. усилий
	 высокая
	средняя
	по желанию
	восполним
	простая
	не требуется
	самый доступный
	Средняя (при условии использования натуральной изоляции и отделки)  

	Кирпичный / блочный (приведен в качестве сравнения)
	0,81 очень высокая
	Зависит от фин. возможностей, но в любом случае нерационально
	Дорогие материалы, дорогие работы.
	сложное, долгое, требуется специалисты и тяжелая техника
	 высокая
	средняя
	внутренняя требуется
	долгое
	самая сложная
	тяжелый затратный
	низкая        Нужна монтажная организация или поставщик
	В силикатном кирпиче жить нельзя, в керамическом - низкая

	Примечание
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


* Количество теплоты, проходящее через стену из испытуемого материала площадью 1м2 за 1 час при разности температур противоположных поверхностей стены 1 градус ;Вт/(м°С)
** Оценка экологичности от «средней» уже является  качественно несравненно более высокой чем панельные и кирпичные или монолитные городские дома. 

Параметр «долговечность» или «срок службы дома» не вводился намеренно, т.к. он зависит не столько от типа дома, сколько от  качества монтажа, соблюдения технологии строительства, уровня обслуживания, условий эксплуатации и дополнительных работах (обработка противо-пожарными/грибковыми/насекомыми, гидроизоляционными препаратами, замазками, штукатуркой и пр.)

Отопление

	
	Металлическая газогенераторная печь типа булерьян
	Обычная кирпичная печь (русская, голландка и пр.)
	Многофункциональная газогенераторная каменная печь типа «Кузнецова» (с водяными регистрами)
	пассивные системы солнечного обогрева (теплица, стена тромба и пр)


	тепловой насос


	Эл-кие ИК обогреватели
	Гидроаккумулятор тепла

(водяное или воздушное отопление)
	Фабричный твердотопливный котел (чугун,сталь)

	
	
	
	
	
	
	
	С нагревом от печи/ твердотопливного котла
	С нагревом от солнечных коллекторов
	

	Принцип действия (кратко)
	Сжигание дров + дожиг газовой составляющей

Воздушное отопление
	Сжигание дров + накопление тепла.

ИК излучение нагретого камня, возможно тепло батарей. 
	Сжигание дров + дожиг газовой составляющей + накопление тепла 

ИК излучение нагретого камня; возможно тепло батарей, воздушное отопление.
	Накопление солнечного тепла в прилегающих к дому ограждаемых конструкциях

Возможно воздушное отопление.
	Поднятие и накопление естественного тепла недр земли

Водяное/воздушное отопление
	ИК излучение. Не путать с калориферными  (масляными) т.к. греет не воздух а сами предметы \ людей
	Печь/котел  испол-мая только для нагрева гидроаккамулятора, который постепенно отдает тепло в батареи или в принуд-ую вентиляцию
	Солнце нагревает воду в гидроаккамуляторе, который постепенно отдает тепло в  батареи или в принуд-ую вентиляцию
	Сжигание дров/угля. Водяное отопление.



	Возможность сделать самому
	нет
	да
	Да, с оговорками
	да
	Нет 
	нет
	Да, с оговорками
	Да, с оговорками
	Да, с оговорками

	Требования к люд. ресурсам \ зависимости
	нет
	Требуется печник 
	Требуется печник+проект
	Требуются спец. знания
	Требуются спец. Знания  + наличие Эл-ва + монтаж организации (возможно) 
	Требуется наличие Эл-ва
	Требуются  спец. Знания  + наличие Эл-ва + монтаж организации (возможно)
	Требуются  спец. Знания  + наличие Эл-ва(возможно) + монтаж организации (возможно)
	Требуются  спец. Знания  + наличие Эл-ва (возможно)  + монтаж организации (возможно)

	Используемое топливо
	Дрова\пиломатериалы\уголь\брик
	Дрова\пилмат\уголь\брик
	Дрова\пилмат\уголь\брик\эл.
	Солнце
	Земля
	Электричество
	Дрова\пиломатериалы\уголь\брик\эл.
	Солнце
	Дрова\пиломатуголь\брик\эл.

	КПД использования Применимость
	Эффективно в качестве основной системы небольшого одноэт. Дома с парой комнат
	Эффективно в качестве основной системы небольшого одноэт. Дома с парой комнат
	Эффективно в качестве основной системы любого дома
	Эффективны в качестве вспомогательной системы любого среднего дома
	Эффективно в качестве основной\резервной системы в коттедже
	Эффективны в качестве вспомогательной системы любого дома
	Эффективно в качестве основной системы любого среднего дома
	Эффективно в качестве вспомогательной системы любого среднего дома
	Эффективно в качестве основной системы любого дома

	Многофункциональность дополнительные возможности (максимум)
	Варочная поверхность
	Варочная поверхность, духовка, лежанка,  котел(водяное радиаторное отопление)
	Варочная поверхность, духовка, лежанка,  котел(водяное радиаторное отопление), воздушное отопление, горячее водоснабжение
	«зимний сад» раннее выращивание овощей, цветов и пр.
	Работа на охлаждение, т.е. как кондиционер
	нет
	Воздушное/водяное

 отопление, горячее водоснабжение
	Воздушное/водяное

отопление, горячее водоснабжение
	Воздушное/водяное

 отопление, горячее водоснабжение

	Возможность регулирования теплоотдачи
	Есть, но с уменьшением КПД системы

(«тлеющий» режим)
	Нет (возможно, при изоляции печи)
	Есть (при воздушном отоплении)
	Есть (при воздушном отоплении)
	Есть
	Есть
	Есть
	Есть
	Есть

	Расположение \ размеры
	Малые размеры и мобильность. В любой части дома
	Закладывается на этапе строительства дома (значительные размеры)
	Закладывается на этапе строительства дома (значительные размеры)
	Пристрой с южной стороны дома
	Закладывается на этапе строительства дома 

+ требует техпомещенияБольшие подземные коммуникации
	Подвешивается на потолке по аналогии с люмин. лампами
	Закладывается на этапе строительства дома 

+ требует техпомещения. Значительные размеры
	Заклад. на этапе строительства дома 

+ требует  тех.помещения, значительные размеры. Модули солн. коллектора располагаются на крыше или отдельном каркасе на земле.
	Закладывается на этапе строительства дома 

+ требует техпомещения. Значительные размеры

	Обслуживание \ ремонтопригодность
	Не требовательна
	Не требовательна \ зависит от печника
	Не требовательна \ зависит от печника
	Не требовательна (мойка стёкол)
	Требует обслуживания, содержит множество составляющих
	Как и все Эл. приборы
	Не требовательна, но содержит множество составляющих
	Не требовательна, но содержит множество составляющих
	Не требовательна, но содержит множество составляющих

	Долговечность
	Пару десятков лет
	Сопоставимо со сроком службы самого дома.
	Сопоставимо со сроком службы самого дома.
	Сопоставимо со сроком службы самого дома.
	Зависит от качества материалов, монтажа и  обслуживания
	Как и все Эл. приборы
	Зависит от качества материалов, монтажа и  обслуживания
	Зависит от качества материалов, монтажа и  обслуживания
	Зависит от качества материалов, монтажа и  обслуживания

	Достоинства
	Мобильность, быстрый разогрев, эффективность (высокий КПД тепла и расхода дров), дешевизна
	Запасает тепло, многофункциональность
	Запасает тепло, максимальная многофункциональность, высокий КПД отдачи тепла и расхода дров
	Простой способ увеличения тепловой эффективности дома
	Не достаточно данных
	Мобильность, эффективность, дешевизна аппарата
	Запасает тепло, эффективность использования дров. Многомодульность и возможности расширения. Есть горячая вода в кране
	Запасает тепло, не требует топлива, можно использовать для получения горячей(теплой)  воды почти круглый год.
	Простота и относительная дешевизна. Многомодульность.  Есть горячая вода в кране 

	Недостатки
	Быстро остывает, не запасает тепло, некоторая вредность «железных» печей
	Не достаточная эффективность использования дров
	Дорого т.к. требует квалифицир. Печника, проект и желателен  качественный привозной кирпич
	Требует места около дома. риск вандализма, особенно в черте города
	Чрезмерно высокая стоимость, недостаточно специалистов в этой области
	Требует Эл-во. Не запасает тепло,

Неравномерное распределение тепла, высокая стоимость получаемого тепла
	недостаточно специалистов в этой области. 
	недостаточно специалистов в этой области. трудно организовать высокую эффективность в суровом климате
	Несущественны. Зависят от выбранного котла.

	Цена системы приблиз.
	10-50 т.р.
	50-150 т.р.
	50-200 т.р.
	0-50т.р.
	Не достаточно данных
	10-50т.р.
	50-150 т.р.
	50-350 т.р.
	30-100т.р.

	Примечания
	Необходима хорошая теплоизоляция трубы для избегания выпадения конденсата и смол
	
	Готовые чертежи и схемы можно найти в сети, но всё равно требуется грамотный печник
	Эффективно и многофункционально, но требует ориентации дома по сторонам света
	Эффективно, только при постоянном наличии электричества и высокой теплоизоляции дома
	Эффективно при наличии генератора/инвертора не менее 5кВт
	В качестве источника тепла удобно использовать печи Кузнецова (теплоизолированные от помещения)
	Эффективно в межсезонье, при условии качественных коллекторов, требует строгой ориентации дома по сторонам света
	Можно использовать котел в связке с теплоаккумулятором,воздушнотоплением и пр.


Водоснабжение
	
	Водозабор*
	Подъем воды
	Очистка воды
	Хранение воды в доме
	
	

	
	колодец
	неглубокая скважина песчанка
	Артезианская скважина
	Родники \ привозная вода
	Ручной (лебедка, веревка, ведро)
	Механическая помпа (колонка)
	СкважнойЭлектро-насос
	Отстаивание \ кипячение
	Бытовые фильтры (типа барьер, аквафор и пр)
	Комплексы водоочистки
	Ведра \ тазы \ бочки
	Водонапорный бак на чердаке с разводкой
	Электрический гидропневмобак с разводкой

	Принцип действия (кратко)
	очевидно
	Узкая скважина глубина: 5-100м. + оборудование
	Узкая скважина глубина 50-150м + оборудование
	очевидно
	Очевидно.
	Помпа при нажатии на рычаг выталкивает воздухом воду из скважины. 
	Эл. Насос находящийся в скважине на тросу выкачивает воду
	очевидно
	очевидно
	Подбирается исходя из хим.анализа воды и включает несколько установок
	очевидно
	Самодельный негерметичный бак с трубами и движением самотеком
	Герметичный бак, использующий сжатый воздух в как создание напора 

	Возможность сделать самому
	да
	Нет
	нет
	да
	да
	нет
	нет
	да
	нет
	нет
	да
	да
	нет

	Требования к люд. ресурсам \ зависимости
	Требуется спец 
	Требуются «буровики»  + Эл-во (возможно)
	Требуются «буровики» + Эл-во
	Требуется транспортировка + Постоянные физич.нагрузки
	Постоянные физич.нагрузки
	нет
	Требуется Эл-во
	повышенное использование печи в т.ч. летом + Постоянные физич.нагрузки
	Периодическая (более частая чем в городе) покупка фильтров
	Необходимость спец.знаний, возможно обслуживания
	Постоянные физич.нагрузки
	Необходимость обслуживания и чистки. 
	Требуется грамотный проект

	КПД использования Применимость \ качество
	Подходит для ограниченного водоснабжения
	Подходит для стабильного водоснабжения.
	Подходит для максимального водоснабжения при наличии известняковых слоев (около Тольятти нет) 
	Наименьшая эффективность отдачи
	Ограниченный. Не подходит для скважин. Для ограниченного водоснабжения
	Подходит для колодцев и неглубоких скважин
	Подходит для колодцев и скважин
	Наихудшее КПД. Для минимального водоснабжения 
	Для ограниченного использования на кухне
	Максимальная эффективность очистки при большой отдаче
	Наихудшее КПД. Для минимального водоснабжения
	Подходит для несложного водоснабжения дома
	Подходит для полного водоснабжения дома, включая любую технику и автоматику

	Обслуживание \ ремонтопригодность
	Периодическая чистка
	Периодическая чистка и проф. обслуживание. 
	Периодическая чистка и проф. обслуживание
	Непостоянство источника
	Наилучший показатель
	Периодический ремонт (замена резиновых изделий)
	Периодическое проф. обслуживание
	Наилучший показатель
	Наилучший показатель
	Периодическое проф. обслуживание + расходные материалы
	Наилучший показатель
	Необходимость постоянного контроля и обслуживания
	Необходимость периодического обслуживания

	Долговечность
	Недостаточно данных
	10-50лет и более
	Практически не ограничена
	Недостаточно данных
	Не ограничена
	Недостаточно данных
	Недостаточно данных
	Не ограничена
	Не ограничена
	Недостаточно данных
	Не ограничена
	Недостаточно данных
	Недостаточно данных

	Достоинства
	Дешевизна, надежность
	Удобство, разводки воды в доме, использование ванны, стир. Машины, котла и пр.
	Долговечность, Удобство, разводки воды в доме, использование ванны, стир. Машины, котла и пр.
	Кажущаяся бесплатность 
	Надежно. бесплатно
	Удобнее чем с лебедкой
	Вода поднимается сразу в дом. Со всеми вытекающими плюсами
	бесплатность
	Простота, мобильность
	Эффективность, максимальное качество и отдача. Идеально для использования котлов, стир. Машин, автоматики, душа и пр. 
	бесплатно
	Стабильное водоснабжение
	Может располагаться в любом месте дома. Хороший напор (даже при пропаже Эл-ва некоторое время) 

	Недостатки
	Небольшая отдача. Ограниченная возможность работы котлов, стир машины, автоматики и пр.
	Периодически нуждается в чистке спец. Оборудованием.
	Дорого, Требует Эл-во
	Большой расход сил или косвенные затраты. Ограниченная возможность работы котлов, стир машины, автоматики и пр.
	Требует физич. Нагрузок. Небольшая отдача. Ограниченная возможность работы котлов, стир машины, автоматики и пр.
	Требует физич. Нагрузок. Небольшая отдача. Ограниченная возможность работы котлов, стир машины, автоматики и пр.
	Требует Эл-во 
	Наихудшее качество. Невозможность нормальной эксплуатации котлов, стир.машин, насосов и пр. Грязная сантехника (налет)
	Максимальные расходы на фильтры. Невозможность нормальной эксплуатации котлов, стир.машин, насосов и пр. Грязная сантехника (налет)
	Дорого, Требует Эл-во 
	Ограниченная возможность работы котлов, стир машины, автоматики и пр. требует место в жилой части дома
	Небольшой напор. Требует тщательного ухода во избежании размножения флоры и фауны в баке. Требует усиление балок чердака и утепление при строительстве дома
	Дорого, Требует Эл-во

	Цена приблиз.
	Недостаточно данных
	100-200т.р.
	200-300т.р.
	Недостаточно данных
	Недостаточно данных
	Недостаточно данных
	Недостаточно данных
	0
	Примерно 100р. в месяц
	50-150т.р.
	0
	Недостаточно данных
	Недостаточно данных

	Примечания
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


* Также желательна резервная система сбора дождевой воды с крыши (водостоки с бочкой) для использования на участке.

Готовые комплексные решения (стандартные «связки» решений):

1) скважина песчанка + Скважной Электро-насос +  Комплекс водоочистки + гидропневмобак в тех.помещении

2) колодец +  Скважной Электро-насос  + Водонапорный бак на чердаке с разводкой

3) колодец +  Механическая помпа (колонка) + Бытовые фильтры +  тазы \ бочки

4) и пр.

Горячее водоснабжение

	
	локальное (чайник)


	нагрев воды в баке на солнце
	котел(бак) встроенный в печь


	электро-нагреватель


	солнечные коллекторы


	Газовая колонка от баллона

	Принцип действия (кратко)
	очевидно
	Крепление баков на крыше или земле
	Нагрев печи дрова и
	очевидно
	Панели теплообменника в которых нагревается  солнцем вода и хранится в гидроакамуляторе
	Газовый проточный нагреватель от обычного баллона с сжиженным газом

	Возможность сделать/купить/ установить самому
	да
	да
	Нет (да, при условии наличия оборудования, проекта и навыков)
	да
	Нет (да, при условии наличия оборудования, проекта и навыков)
	Да

	Требования к люд. ресурсам \ зависимости \ СЕЗОННОСТЬ
	Не требовательно, всесезонно
	Требуется укрепление кровли Используется только летом.
	Требует квалифиц. Печника.

Можно использовать всесезонно, предпочтительно – зимой.
	Не требовательно, всесезонно
	Необходим слив воды на зиму (если не использовать антифризы).

Сезонность зависит от конструкции, обычно – с марта по октябрь.
	Не требовательно, всесезонно.


	Используемое топливо
	Эл-во или печь (дрова,газ)
	солнце
	Дрова\пиломатериалы\уголь\брикеты
	Эл-во
	Солнце, Эл-во (возможно)
	Сжиженный газ (заправляется на ГАЗС)

	КПД использования Применимость
	Малая количественная отдача
	Малая эффективность нагрева
	Большой КПД при использовании печи 
	Максимальный КПД при наличии Эл-ва. Идеально для резервной системы.
	Неплохой КПД при сравнительно невысоких затратах, значительная автономность
	Максимальный КПД при использовании колнки с электророзжигом

	Расположение \ размеры
	очевидно
	Стандартные 200 литровый бак на крыше
	очевидно
	Проточный или накопительный нагреватель
	Панели теплообменника на крыше или земле
	Для колонки необходим дымоход, для баллона – отдельный пристрой

	Обслуживание \ ремонтопригодность
	очевидно
	Требуется естественное обслуживание, чистка, слив на зиму
	периодическая чистка печи
	Как любой Эл. прибор
	Требуется периодическое естественное обслуживание. возможно – слив на зиму.
	Требуется периодическое естественное обслуживание.

	Долговечность
	очевидно
	Срок службы бака
	Сопоставимо со сроком службы самого дома.
	Как любой Эл. прибор
	Зависит от материалов и качества сборки; 

Возможно 25 лет и более.
	очевидно

	Достоинства
	Дешевизна. Мобильность. Скорость
	Отсутствие затрат на топливо, простота конструкции
	Удобство, Стабильный нагрев (при наличии автоматики и подвода воды)
	Максимальный КПД. Удобство.
	Отсутствие затрат на топливо, высокий уровень автономности дома, высокий КПД системы.
	Максимальный КПД Удобство. Минимальные затраты на обслуживание

	Недостатки
	Нужно э-во, газ, топливо для печи,  малая отдача
	Малая эффективность и скорость нагрева, сезонность, необходимость укрепления чердака и слива воды на зиму. 
	Сезонность (трудности использования печи летом)
	Требуется Эл-во
	Сезонность (в большинстве конструкций), необходимость обслуживания, цена оборудования


	Необходимо периодически таскать и заправлять баллоны

	Цена приблиз.
	200-1000р.
	0
	Стоимость печи
	3 – 10 т.р.
	40-100 т.р.
	10-20 т.р.

	Примечания
	
	
	
	
	
	


Готовые комплексные решения (стандартные «связки» решений):

1) печь с котлом (на зиму) + солн.коллекторы (на лето) + проточный Эл-нагреватель (как резерв)

2) печь с котлом (на зиму) + бак на крыше (на лето)

3) и т.д.

Канализация

	
	уличный туалет (выгребная яма)
	«сухой» туалет (компостник) в доме
	классический смывной туалет + разводка + септик 
	

	Принцип действия (кратко)
	очевидно
	Смешивание отходов с торфом и опилками, с образованием компоста 
	«как в квартире»
	

	Возможность сделать самому
	да
	Да (но легче купить готовый)
	Да, с оговорками
	

	Требования к люд. ресурсам \ зависимости
	нет
	Необходим запас засыпного материала
	Необходим подвод воды в дом, вывод канализации в септик. 
	

	Расположение \ размеры
	30-50 м. от дома и водозабора
	Желательно спиной к внешней стене или тех помещению откуда удобно выгребать 


	Септик 30-50 м. от водозабора
	

	Обслуживание \ ремонтопригодность
	Засыпка ямы при наполнении и выкапывание новой
	Периодическая досыпка «засыпки» и опорожнение бака
	Периодическое естественное обслуживание водопроводной сети дома
	

	Долговечность
	От 10 лет
	Относительно не огранеичен
	Относительно не ограничен
	

	Достоинства
	дешевизна
	Экологичность, долговечность, возможность получения качественных органических удобрений
	Гигиеничность, удобство, долговечность
	

	Недостатки
	Неудобство. Малая долговечность
	Необходимость постоянного  естественное обслуживание (засыпки, опорожнения)
	Дорого. Множество компонентов, необходимость естественного обслуживания (возможны сасоры в трубах и пр.)
	

	Цена приблиз.
	Недостаточно данных
	10 т.р.
	Септик с разводкой – 50-100т.р. + сантехника
	

	Примечания
	
	
	
	


Электричество

Наиболее перспективные варианты:

1) нет принципиально

2) автомобильные АКБ только для минимального освещения

3) простые системы (солн.панель+АКБ+простенький инвертер) только на освещение

4) системы (солн.панель+АКБ+инвертер+ бензо\дизель генератор)на освещение и минимум необходимого оборудования (насос, холодильник и пр)

5) полноценные автономные системы (солн.панель+ветряк+АКБ+инвертер+ бензо\дизель генератор) на полноценное электроснабжение дома (на уровне стандартной квартиры)

	
	нет принципиально


	автомобильные АКБ 


	простые системы (солн.панель+АКБ+простенький инвертер) 


	системы (солн.панель+АКБ+инвертер+ бензо\газо\дизель генератор


	полноценные автономные системы (солн.панель+ветряк+АКБ+инвертер+ бензо\ газо\дизель генератор) 
	

	Возможность сделать самому(систему)
	да
	да
	Да с оговорками
	нет
	нет
	

	Требования к люд. ресурсам \ зависимости
	нет
	Необходимо постоянно где-то заряжать АКБ
	Требуется проф. Проект и монтаж
	Требуется проф. Проект и монтаж
	Требуется проф. Проект и монтаж
	

	Используемое топливо
	нет
	Эл-во в городе для зарядки АКБ 
	Солнце
	Солнце,Бензин\газ\солярка
	Солнце,ветер,бензин\ газ\солярка
	

	КПД использования Применимость
	нет
	для минимального освещения
	только на освещение + пара слабых потребителей
	на освещение и необходимое оборудования (насос, холодильник, стиралка и пр)
	на полноценное стабильное электроснабжение дома (на уровне стандартной квартиры)


	

	Расположение \ размеры


	нет
	любое
	Желательно отдельное помещение 
	Требуется отдельное помещение
	Требуется отдельное помещение
	

	Обслуживание \ ремонтопригодность
	нет
	Периодическая покупка АКБ (малый срок жизни)
	Необходимость спец.знаний, и периодического обслуживания
	Необходимость спец.знаний, и периодического обслуживания
	Необходимость спец.знаний, и периодического обслуживания
	

	Достоинства
	Бесплатно (
	Дешевизна, простота
	Относит. Дешевизна.
	Возможность использования основных приборов
	автономное всесезонное полноценное электроснабжение. Мощность аналогичная средней «квартиры со всеми удобствами» Использование почти всех возможных потребителей без разрыва по времени и с минимальным использованием топлива.
	

	Недостатки
	Нет ничего что требует Эл-ва
	Малая мощность и время работы,  минимальная эффективность. Не работает ничего кроме освещения и 12В приборов
	Малая мощность и время работы,  минимальная эффективность. Не работает большинство потребителей. Не работает зимой. Работа с частыми перерывами.
	Возможны большие расходы на топливо
	Дорого. Содержит множество модулей. Нет смысла в равнинных регионах с малыми ветрами (в среднем менее 4-5м/с)
	

	Цена приблиз.
	0
	2-5т.р.
	От 30-50 т.р.
	От 50-100 т.р.
	От 200-500 т.р.
	

	Примечания
	
	
	
	
	
	


Готовые комплексные решения (стандартные «связки» решений):

Подбираются исходя из потребностей и планируемого использования потребителей в доме
Отдельное спасибо за помощь в дополнении и советах: Тимур (Eco-heretic), ushakov vadim (admyr), Центр «Сибирское поселение»  и моей жене которая меня терпит (
Замечания, дополнения и исправления принимаются круглосуточно на serginf@ya.ru
Составитель: Букин Сергей (-=SerG=-) Адрес оригинала и проекта автономного экодома на сайте: http://www.bukin.org

Опросник для (само)определения технологий строительства и автономных инженерных систем

Примечание. Отвечать на вопросы максимально честно, от. этого зависит, насколько точно определиться то что нужно именно вам. Не нужно «геройствовать» и скромничать, если у вас на первом месте стоит финансовый вопрос то так и отвечайте, если вы хотите джакузи то тоже отвечайте соответствующе. 
Перед ответом подумайте дважды, представьте все плюсы и минусы от внедрения ваших «хотелок» и соизмеряйте их с вашими финансовыми возможностями. Сделать можно почти все, вопрос только в технологиях и их стоимости. Выбирать можете несколько ответов, если есть что добавить, дописывайте рядом

Образ жизни семьи.

- каков состав Вашей семьи и как он, предположительно, будет меняться в течение ближайших 20 – 30 лет. 


- какие хобби, наклонности, увлечения имеют члены Вашей семьи?

- Каково количество автомобилей или другого транспорта имеется в семье, и как оно предположительно будет меняться? 


- Каков предполагаемый режим использования в дома:

· летний 

· летний, с эпизодическим пребыванием зимой 

· круглогодичный 

· круглогодичный, с удаленной работой, работой на дому 

· ведение личного подсобного хозяйства 

· ведение фермерского хозяйства 

· ведение фермерского хозяйства с приемом отдыхающих в гостевых домиках. 

Проектирование дома
- Ожидаемый срок начала строительства (когда готовы приступить)_________________________
- Какую сумму Вы готовы потратить на строительство дома и в течение, какого времени? 


- Какие максимальные суммы вы готовы тратить в месяц на содержание дома в настоящее время и в будущем?

- Опишите, какой Вы хотите иметь дом в соответствии с вашими возможностями. 

· этажность, в том числе, наличие/отсутствие мансарды 

· общая площадь дома (_____  кв.м   или  габаритный размер _______х______ .м )

· Наличие набросков желаемой планировки

· форма крыши и желательный тип кровельного покрытия 

· наличие балконов, лоджий, веранды, пристроенной теплицы, зимнего сада 

· желательная высота потолков в различных помещениях 

· наличие подвала или цокольного этажа (возможно под частью дома) 

· наличие и расположение погреба, ледника 

-Предпочтительный тип и материал стен: 

· каркасная стена с минватой или засыпкой 

· пенобетон 

· сэндвич блоки типа ecopan
· бревна, брусья, клееные брусья 

· саман, грунтоблоки 

· соломит, камышит, блоки прессованной соломы 

· другое _______________________________________

- Приоритеты при общем подходе к строительству дома: 

(расставьте напротив каждого пункта цифры по степени важности)

__ абсолютная экологичность дома и строительства

__ функциональность / качество 

__ удобство проживания (комфорт), инженерная оснащенность

__ низкие затраты на строительство

__ низкие затраты на эксплуатацию

__ скорость строительства (недели, месяцы, сезон, годы)

__ простота в эксплуатации

-Отделочные работы. 

Внутренняя отделка: ( Силами фирмы / ( своими силами


Уровень внутренней отделки помещения:

Потолки:

- подшивка потолка листовым материалом 

- подшивка потолков строганой доской, вагонкой_____

- иное_________________________________________________________

Полы:

-устройство чистовых полов из строганой половой доски 27мм___/32мм___/иное_______

-установка декоративных элементов-плинтусов, раскладок, наличников, дополнительные работы по утеплению стыков оцил. брёвен и бруса

- иное_________________________________________________________

Стены:

-известковая штукатурка, 

-обои, 

-дерево

- иное_________________________________________________________

Наружная отделка:  ( Силами фирмы / ( своими силами


- штукатурка

- дерево

- сайдинг ______ цветовое сочетание: основной цвет_____/__________ 

- дек.элементы___________, В каком виде дек.элементы : в виде столба на углах____, под окнами_________, -- - 

- иное_________________________________________________________

- Выберите из списка необходимые помещения и опишите их (количество, площадь, расположение). 

· тамбур 

· прихожая 

· гардеробная 

· кухня 

· столовая 

· гостиная 

· кабинет 

· библиотека 

· спальни 

· детские комнаты 

· гостевые комнаты 

· кладовые 

· бильярдная 

· комнаты для занятия спортом 

· мастерская 

· ванные 

· душевые 

· прачечная 

· баня 

Степень готовности площадки под строительство    ( имеется ( отсутствует (есть холм, площадка, укрытие, забор, вода, электрогенератор) _______________________________________________________________________________________________

Наличие временного жилья для строителей ____________________
Как вы хотите строить дом?

1)Все сами

2)Привлечение специалистов только на этапе проектирования

3)Привлечение своих знакомых и друзей
4)Привлечение специалистов на этапе проектирования + самостоятельное строительство под техническим  

   контролем - специалиста (шеф-монтаж)
5)Привлеч. отдельных специалистов (подрядчиков, бригад) для конкретных работ и самостоят.  контроль

6)Привлечение подрядной строительной организации «под ключ»

7) _______________________________________________

Фундамент   ( Силами фирмы / ( своими силами


ленточный (мелкозаглубленный фундамент. Высота цоколя от уровня земли 50 см.) ________________
буронабивной с ростверком: (буронабивной с ростверком по периметру, включая работы). __________
столбчатый _____

планируется ли цокольный этаж (подвал) _____ высота________

прочее:________________________

Мансарда (2-ой этаж)  ( Силами фирмы / ( своими силами


- утепление и отделка каркасных стен мансарды:    утепление____________ отделка________________

- без отделки

Кровля ( Силами фирмы / ( своими силами


Материал покрытия: Рубероид, Ондулин, Металчерепица , Шифер , Мягкая кровля (нужное подчеркнуть)
Цвет кровли_________

Водостоки да/нет___(пластик/металл)___

Карнизы (да/нет)____

Проектирование участка

- имеется ли план участка, если участка нет, какой предпочтителен?


- ориентация по сторонам света и расположение дома на участке


- соседние элементы ландшафта и участки соседей (радиус 200 м от участка) 


- уклон участка 


- деревья и кустарники на участке 


- состав и состояние почвы 


- роза ветров, ветреность (сила ветра) 


- близость водоемов: расстояние доводы - высота над уровнем водоема – 


- глубина грунтовых вод 


- дорога до участка (длина, состояние, удаленность от автомагистралей) 


- наличие центральных сетей (электросети, водопровод, газоснабжение, канализация) 


- Желательные пристроенные или отдельные постройки на участке: баня, гараж, мастерская, теплица, оранжерея, бассейн, летняя кухня, беседки  и пр.


- Нужны ли на участке: 
сад, огород, детская площадка, спортплощадка, ботаническая площадка для утилизации очищенных стоков, пруд для сбора дождевой воды, отдельные помещения для сельхоз материалов, животных, птиц, летний душ, летний туалет, компостная площадка

Инженерные системы

 Водопровод



ВОДОЗАБОР (откуда вы обираетесь брать воду?) ( Силами фирмы / ( своими силами
1) колодец   

2) неглубокая скважина «песчанка»  

3) артезианская скважина   

4) родники  

5) привозная вода  

6) _____________

ПОДЪЕМ ВОДЫ НА ПОВЕРХНОСТЬ ( Силами фирмы / ( своими силами
1) ручной  (ведро с веревкой)

2) механическая помпа (колонка)  

3) электро-насос  

4) ______________________

ОЧИСТКА ВОДЫ   ( Силами фирмы / ( своими силами
1) Отстаивание, кипячение  

2) Бытовые фильтры кувшин (типа Барьер, Аквафор и пр)  

3) Комплексы водоочистки  

4) _____________________

ХРАНЕНИЕ ВОДЫ В ДОМЕ  ( Силами фирмы / ( своими силами
1) ведра, тазы, бочки  

2) бак на чердаке с разводкой  

3) Элетрический гидро-превмобак с разводкой  
4) _____________________

РЕЗЕРВНАЯ СИСТЕМА (что будите делать если основной источник воды иссякнет\сломается и пр.)

________________________________________________________________

________________________________________________________________

 Горячее водоснабжение  ( Силами фирмы / ( своими силами
1) локальное (чайник)

2) нагрев воды в баке на солнце

3) котел(бак) встроенный в печь

4) электро-нагреватель (бытовые: проточный или накопительный)

5) солнечные коллекторы

6) ________________________

 Канализация  ( Силами фирмы / ( своими силами
1) уличный туалет «завтрак комара» (  

2) «сухой» туалет (компостник) в доме  

3) Классический смывной туалет с разводкой воды и канализацией выходящей в септик за домом  

4) _____________________  

 Отопление  ( Силами фирмы / ( своими силами
1) металлическая печь типа «булерьян»  

2) каменная печь (русская, голландка и пр)  

3) каменная печь (типа Кузнецова) со встроенным котлом (т.е. от печи разводка труб с батареями под окнами)  

4) пассивные(!) системы солнечного обогрева (теплица, стена тромба и пр)  

5) электрические ИК обогреватели  

6) _____________________________________  

 Электричество  ( Силами фирмы / ( своими силами
1) нет нужно принципиально  

2) автомобильные АКБ только для минимального освещения  

3) простые системы (солн.панель+АКБ+простенький инвертер) только на освещение  

4) системы (солн.панель+АКБ+инвертер+ бензо\дизель генератор)на освещение и минимум необходимого оборудования (насос, холодильник и пр)  

5) полноценные автономные системы (солн.панель+ветряк+промАКБ+инвертер+ бензо\дизель генератор) на полноценное электроснабжение дома (на уровне стандартной квартиры)  

6) _______________________________________________________________  

 Слаботочка  ( Силами фирмы / ( своими силами
1) система автоматической пожарной сигнализации и оповещения о пожаре  

Стоимость (10-20т.р.)

2) система автоматического пожаротушения (автономными порошковыми модулями) 

Стоимость от (5-10т.р.)

3) система охраны дома с GSM оповещением (на сотовый)  

Стоимость от (10-20т.р.)

4)  ________________________________________________________________  

Ну вот, поздравляю, полдела сделано, теперь вы знаете чего вы хотите и что для этого нужно!







